
Koordinattransformasjoner

Oppgave 1

Finn bildet av enhetskvadratet under lineæravbildningen g(x) = Ax n̊ar A er

A =

 3 1

1 3

 .

Oppgave 2

Beskriv omr̊adet mellom x2
1 + x2

2 = 1 og x2
1 + x2

2 = 9 i første kvadrant med polarkoordinater.

Oppgave 3

Laplaceoperatoren er
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i polarkoordinater. Finn alle løsninger av laplaces likning som ikke avhenger av θ.

Oppgave 4

La Ω være omr̊adet i planet avgrenset av linjene

x1 = x2, x1 = −x2, x2 = 1, x2 = 2.

Bruk polarkoordinater til å regne ut dobbeltintegralet∫∫
Ω

(x2
1 + x2

2)
− 3

2 dA.

Oppgave 5

Du g̊ar p̊a en skitur p̊a en øy gitt ved h(x) = 1−x2
1−x1x2−x2

2 der h(x) = 0 er havniv̊aet. Hva slags kurver

er ekvidistanselinjene? Finn øyas totale volum.

Oppgave 6

Finn volumet under f(x1, x2) = x1x2 n̊ar integrasjonsomr̊adet Ω er omr̊adet mellom parablene

x2 = x2
1, x2 = 2x2

1, x1 = x2
2 og x1 = 2x2

2.



Oppgave 7

La Ω være omr̊adet i første kvadrant av planet som er avgrenset av hyperblene

x2
1 − x2

2 = 1, x2
1 − x2

2 = 2, x1x2 = 3, x1x2 = 4.

Regn ut integralet ∫∫
Ω

(x4
1 − x4

2) dA.

(Her sto det feil da jeg gjorde oppgaven i forelesning, det sto x2
1 − x2

2.)
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